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Abstrakt: W artykule przedstawiono najwazniejsze aspekty nauczania chemii dwujgzycznie w jezyku
angielskim z punktu widzenia nauczyciela praktyka w szkole $redniej. Nauczanie przedmiotow
niejezykowych dwujezycznie wymaga umiejetnosci wprowadzania specjalistycznego stownictwa
przedmiotowego a takze umozliwia wzbudzenie wigkszego zainteresowania uczniéw danym

przedmiotem.

Abstract: The article presents the most important aspects of bilingual chemistry teaching in English
from the point of view of a high school teacher. Teaching non-language subjects bilingually requires
the ability to introduce sophisticated subject vocabulary and also enables students to become more

interested in the subject.

Zyjemy w czasach, w ktorych za sprawa nowoczesnych $rodkow telekomunikacji czy tez
rozwoju $rodkdw masowego transportu $wiat staje przed nami otworem. Fakt ten oraz likwidacja
niektorych granic sprawia, ze mtodzi absolwenci szkoét $rednich coraz chetniej wybierajg mozliwosé
zdobywania wiedzy na zagranicznych uczelniach — a w przysztosci takze mozliwo$¢ podjecia pracy w
wybranym przez siebie kraju.

Dlatego w nowoczesnej szkole powinno ktas¢ si¢ coraz wigkszy nacisk na zrownowazona
edukacje jezykowa ucznidw. Model takiej zrownowazonej edukacji jezykowej powinien by¢
poszerzany w szkotach o mozliwo$¢ nauczania przedmiotéw ,,niejezykowych”, np.: chemii, biologii —
dwujezycznie, to znaczy w jezyku ojczystym i jezyku obcym. Doskonatym przyktadem takiej
placowki jest II Liceum Ogolnoksztatcagce im. Mikotaja Kopernika z Oddziatami Dwujezycznymi i
Miegdzynarodowymi w Lesznie, w ktorym przedmioty takie jak biologia, chemia, fizyka, matematyka,
historia czy geografia nauczane sg dwujgzycznie.

We wstepie warto rowniez zaznaczy¢, ze sposrod osmiu kluczowych umiejetnosci wskazanych w

zaleceniach Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 18 grudnia



2006 r. w sprawie kompetencji kluczowych w procesie uczenia si¢ przez cate zycie (2006/962/WE) na
dwoch pierwszych miejscach znalazty sie kolejno [1]*:

- umiej¢tnos$¢ porozumiewania si¢ w jezyku ojczystym; oraz

- umiejetnos$¢ porozumiewania si¢ w jezykach obcych.

Uzupehienie stanowig :

kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne, kompetencje
informatyczne, umiejetnos¢ uczenia si¢, kompetencje spoteczne i obywatelskie, inicjatywnos¢ i
przedsiebiorczos¢, swiadomos¢ i ekspresja kulturalna.

Nalezy rowniez zwroci¢ uwagg, ze kompetencje te ksztattujemy nie poprzez to czego uczymy ale w
jaki sposob [2] 2

Sposob ten zalezy od nauczyciela. W nowoczesnym modelu dydaktyki nauczyciel powinien by¢
mentorem, tutorem zachgcajacym uczniéw do zdobywania i poszerzania swojej wiedzy. Sam zawsze
powtarzam swoim uczniom, ze jestem chemikiem, pasjonatem, bardziej pracownikiem naukowym
ciggle testujacym hipotezy i w tym przypadku metody dydaktyczne. Takie polaczenie sprawia, ze
mozna sta¢ si¢ dobrym nauczycielem. To przede wszystkim od nauczyciela zalezy w jaki sposob
potaczy on wiedze przedmiotowa z umiejetnosciami wprowadzania elementow dwujezycznosci.
Dobry nauczyciel musi by¢ blisko uczniow, aby jego decyzje do nich trafialy i byly przez nich
aprobowane.

Spos6b nauczania dwujezycznego przedmiotow niejezykowych, a takim jest miedzy innymi
chemia, oraz rodzaj tresci wprowadzanych w jezyku obcym w duzej mierze narzuca forma koncowego
egzaminu maturalnego. W przypadku przedmiotéw nauczanych dwujezycznie, uczniowie majg
mozliwo$¢ sprawdzenia si¢ rozwigzujac arkusze maturalne zawierajgce dodatkowe zadania w jezyku

obcym.

Nauczanie dwujgzyczne chemii w praktyce polega przede wszystkim na systematycznym i
ukierunkowanym wprowadzaniu terminologii chemicznej w jezyku angielskim, uczenia zasad
nomenklatury zwigzkéw chemicznych w jezyku angielskim wprowadzanej réownolegle z polska

nomenklaturg. Ponadto bardzo waznym elementem jest ¢wiczenie umiej¢tnosci czytania tekstow
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zrédtowych w jezyku obcym czy rozwigzywania zadan rachunkowych, ktére formutowane sa w

jezyku angielskim.

Oczywiscie nalezy zaznaczyC, ze wspomniane wprowadzanie specjalistycznego stownictwa oraz
terminologii chemicznej musi by¢ wprowadzane stopniowo, by¢ poprzedzone diagnoza grupy
uczniow oraz co najwazniejsze — korespondowal z przerabianym materiatem z podstawy
programowej. To wtasnie ona jest dokumentem nadrzednym okre$lajacym realizowane tresci zar6wno
w jezyku ojczystym oraz obcym. Poniewaz wiedza chemiczna, ktéra chcemy, aby nasi uczniowie
rozwijali, jest bogata, zlozona i wieloaspektowa nalezy si¢ w tym procesie wykaza¢ wielkim
wyczuciem i doswiadczeniem. Nalezy bazowa¢ na dotychczas zdobytej wiedzy chemicznej i
stopniowo ja rozszerza¢. To wtasnie zdobyta wiedza przedmiotowa w bardzo duzym stopniu decyduje
o wyniku egzaminu pisanego w jezyku obcym. Sa to przedmioty w ktoérych znaczacy wptyw na wynik
egzaminu maja réwniez zdolnoSci matematyczne uczniow. Troche inaczej wyglada sytuacja w
nauczaniu biologii, gdzie zakres potrzebnego stownictwa jest znacznie szerszy i nie podlega pewnym
schematom jak to mam miejsce w chemii np. podczas tworzenia nazw zwigzkoéw chemicznych. W tym
przypadku wystarczy wskaza¢ uczniom kilka prostych regul, doda¢ umiejetno$¢ nazywania
pierwiastkow w jezyku obcym i mozna nazywac zwiazki chemiczne. Za przyktad niech postuzg nazwy
tlenkow. W jezyku angielskim ta grupa zwigzkéw chemicznych to oxides, wigc kazdy tlenek bedzie
konczyt si¢ tym zwrotem (okreslamy regule). Poniewaz w jezyku angielskim nazwy zwiazkow
nieorganicznych w wigkszos$ci przypadkow podawane sa zgodnie z kolejnoscig zapisu wzoru zwigzku
stworzenie nazwy wydaje si¢ juz rzeczg prosta. Np. nazwa angielska tlenku Zelaza(ll) 0 wzorze FeO to
iron(ll) oxide, analogicznie nazwa angielska tlenku zelaza(Ill) o wzorze Fe,Osz to iron(Ill) oxide.
(odwotanie do ITUPAC) . Waznym elementem poszerzajacym wiedze¢ uczniow jest w tym miejscu
wprowadzanie elementéw z filozofii nauki, historii przedmiotu czy teorii wiedzy. Zazwyczaj w tym
miejscu wspominam uczniom o tym jak ewaluowat system nomenklatury zwigzkoéw chemicznych. Np.
nazwy zwyczajowe wspomnianych tlenkéw to odpowiednio tlenek zelazawy (ang. ferrous oxide) oraz
tlenek zelazowy (ferric oxide). [3]°. Wazine jest tez wskazywanie odpowiedniej literatury.
Zainteresowani nauczyciele i uczniowie powinni siegna¢ po tzw. ,,Kolorowe ksiggi Miedzynarodowej

Unii Chemii Czystej i Stosowanej”, [4]*

® Henri A. Favre, Warren H. Powell, Nomenklatura zwigzkow organicznych. Rekomendacje IUPAC i
nazwy preferowane 2013, Komisja Terminologii Chemicznej Polskiego Towarzystwa Chemicznego

(thum.), Narodowy Komitet Miedzynarodowej Unii Chemii Czystej i Stosowanej, 2016, s. 92.
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Podczas wprowadzania dwujezycznosci nalezy stara¢ si¢ mysle¢ o gtownych aspektach chemii
w sposob przekrojowy, modyfikowa¢ wlasne programy nauczania w taki sposob aby na lekcjach
dwujezycznych podkreslac tylko najwazniejsze zatozenia zamiast pojedynczych tematow. Za przyktad
moze postuzy¢ realizacja zaje¢ obejmujacych zagadnienia ze stechiometrii oraz reakcji w roztworach
wodnych. Patrzac przekrojowo w realizacji tych tre$ci podstawy programowej dla ucznia
najwazniejsze jest zrozumienie koncepcji mola, sposobow wyrazania stezen, pH, stalej i stopnia
dysocjacji. Natomiast do najwazniejszych osiggni¢é uczniéw nalezg w tym przypadku umiejegtnosci
rozwigzywania zadan rachunkowych z tych dzialow oraz dostrzeganie i wykazywanie pewnych
zaleznos$ci fizykochemicznych. Wprowadzajac slownictwo obcojezyczne do wspomnianych tresci

nauczania mozemy wiasciwie ograniczy¢ sie¢ do kilku zwrotow np. oblicz stezenie, oblicz pH.

Do innych waznych aspektow wprowadzania elementdw dwujezyczno$ci nalezy rowniez bez

watpienia tlumaczenie opisu doswiadczen oraz ich projektowanie w jezyku obcym.

Podsumowujac mozna stwierdzi¢, ze zaleta systemu dwujezycznego jest dodatkowe
poszerzanie wiedzy z chemii oraz wskazywanie uczniom subtelnych réznic, ktore wynikajg z tradycji
jezykowych, chociazby nazwy zwyczajowe niektorych zwigzkéw chemicznych. Rolg nauczyciela jest
przede wszystkim zaangazowanie uczniow w prowadzong lekcje klase tak aby uczniowie nauczyli si¢
poje¢ akademickich, a takze mogli zastosowac to, czego si¢ ucza w codziennym zyciu. Chemia jest
czescig zycia kazdego cztowieka. Od czynnosci takich jak prowadzenie samochodu lub pieczenie
zywno$ci po skomplikowane procesy biochemiczne odpowiedzialne za funkcjonowanie naszego
organizmu. Nauczanie chemii poprzez seri¢ lekcji, demonstracji i ¢wiczen laboratoryjnych zarowno w
jezyku ojczystym jak i obcym powinno wzmacnia¢ zainteresowania uczniow i pomoc im 0siaggnac
wymarzone cele, poniewaz najbardziej intensywna konkurencja na §wiecie nie dotyczy przemyshu,

nauki i technologii, ale talentow.
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